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1. Introducao

1.1. Indicagbes gerais de seguranga

Leia atentamente a integralidade das presentes instrugbes de instalagdo para poder explorar perfeitamente a

funcionalidade do produto. DualSun declina toda e qualquer responsabilidade por defeitos e danos resultantes
da ndo observancia das instrugdes de instalagao (utilizagdo ndo conforme, instalagao incorreta, erro de mani-
pulacao, etc.).

o IMPORTANTE

+ E importante respeitar estas instrucdes para a seguranca das pessoas. A montagem in-
correta pode provocar ferimentos graves. O utilizador final deve conservar as presentes
instrucbes de seguranca.

» Ainstalagao, o controlo, a colocagdo em funcionamento, a manutencao e a reparagéao do
sistema devem ser efetuados exclusivamente por pessoal qualificado.

» O correto funcionamento do sistema apenas esta garantido se a instalagdo e a montagem
tiverem sido realizadas de acordo com as regras da arte.

A CUIDADO

» Todo o sistema solar deve ser montado e explorado em conformidade com as regras
técnicas reconhecidas.

» Todos os trabalhos elétricos devem ser realizados de acordo com as diretivas locais.

» Se apresentar sinais de danos, o sistema nao deve ser utilizado.

A PERIGO

* Nas montagens em telhados é necessario respeitar as normas relativas a seguranga das
pessoas em trabalhos de cobertura e impermeabilizacédo em telhados e em trabalhos de
andaime com rede de seguranca e montar os dispositivos correspondentes antes do inicio
dos trabalhos. Seguir as recomendacdes emitidas pelo organismo nacional de prevengéo
de riscos.

» Durante a manipulagdo dos painéis, é obrigatério o uso de luvas, a fim de evitar qualquer
risco de ferimento ou queimadura.

* Antes de qualquer intervencéo no sistema, desligue todas as liga¢des da alimentacéo
elétrica.

1.2. Normas gerais a respeitar

Para assegurar uma exploracéo segura, ecoldgica e econémica, todas as normas, regras e diretivas regionais
e nacionais vigentes devem ser respeitadas, em especial as normas internacionais a seguir enunciadas:
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1.2.1. Normas a serem respeitadas - Solar fotovoltaica

IEC / EN 61215 1 e 2: Qualificagdo da concecgéo e homologacédo dos modulos fotovoltaicos (FV) de silicio
cristalino para aplicagao terrestre.

IEC/EN 61730 1 e 2: Qualificagdo da seguranca do funcionamento dos médulos fotovoltaicos (FV) — parte
1: Requisitos de construgcao e parte 2: requisitos para os ensaios.

1.2.2. Normas a serem respeitadas - Solar térmico

EN 12975 1 e 2: Requisitos gerais e procedimento de controlo de coletores solares térmicos.
EN 12976 1 e 2: Requisitos gerais e procedimento de controlo de sistemas solares térmicos pré-fabricados..

As instrugbes de montagem e as recomendagdes de seguranga devem imperativamente ser respeitadas.

As regulamentagbes em matéria de prevencgéo de acidentes de trabalho prescritas pelas associagdes profis-
sionais, em especial as relativas aos trabalhos efetuados em telhados, devem ser respeitadas.

1.3. Normas a serem respeitadas - Solar térmico

Os painéis FLASH e SPRING DualSun devem ser reciclados
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2. Descricao geral

2.1. O painel hibrido DualSun SPRING

O DualSun SPRING é um painel solar hibrido de nova geracado que fornece eletricidade (fotovoltaica) e agua
quente (térmica) para residéncias.

Protegido por diversas patentes, o painel Spring produz 2,5 vezes mais energia do que um painel fotovoltaico
com a mesma superficie. Esta tecnologia inovadora proporciona economia de espago e uma integragao total
no telhado, para um custo de energia competitivo.

A nossa tecnologia € o resultado de uma dupla constatagao relativa aos painéis fotovoltaicos:

* Eles produzem muito mais calor (80%) do que eletricidade (20%) quando expostos ao sol,
+ Sua eficiéncia diminui quando a temperatura aumenta.

O painel SPRING absorve assim a energia solar para restaura-la na forma de duas energias Uteis para a
operacao de edificios:

» Eletricidade através de células fotovoltaicas,

* Aqueca através de um trocador de calor, completamente integrado ao painel. Esse calor é capturado no
nivel do trocador do painel DualSun SPRING por um fluido de transferéncia de calor. Este Gltimo transporta
o calor para o dispositivo de transferéncia térmica, que retorna as calorias do fluido de transferéncia de calor
para o armazenamento térmico ou diretamente para o tanque a ser aquecido.

Gragas a um design verticalmente integrado das componentes fotovoltaicas e térmicas num Unico e mesmo
painel (protegido por trés familias de patentes), o painel Spring foi especificamente concebido para uma produ-
¢ao industrial otimizada, que o torna mais eficaz, mais estético e menos caro do que os concorrentes.

Com a forma de um painel fotovoltaico classico, o SPRING oferece

* Um design harmonioso e uma integragéo total no telhado,
* Uma genuina economia de espago, gragas a um painel solar mais eficaz por m2,
* Uma instalacdo simples e segura.
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1. Células solares fotovoltaicas : monocristalinas e de elevado rendimento, sédo arrefecidas pela circulagao
de agua.

2. Permutador de calor : completamente integrado no painel, permite uma excelente transferéncia de calor
entre a face do painel fotovoltaico e a circulagéo de agua.

Para mais detalhes sobre o painel DualSun SPRING, vocé pode consultar os seguintes capitulos:

» Caracteristicas técnicas do painel DualSun SPRING [7]
+ Débitos hidraulicos recomendadas para o painel DualSun SPRING [8]
* Pressdes maximas autorizadas para o painel DualSun SPRING [9]

2.1.1. Caracteristicas técnicas do painel DualSun SPRING

As caracteristicas fisicas, fotovoltaicas e térmicas do painel hibrido DualSun SPRING podem ser encontradas
na ficha técnica publicada em nosso biblioteca online.

0 perdas de pressao hidraulica [55], a comportamento térmico [60] e a Poder Térmico [57] do painel devem
ser consultados no apéndice a este documento.

Caracteristicas especiais do trocador de calor DualSun SPRING:
O trocador de calor do painel solar hibrido DualSun SPRING esta em Polipropileno, um material elastomérico.
As propriedades do elastdmero levam aos seguintes fendmenos:

» Efeito de relaxamento mecanico
 Efeito de porosidade
» Efeito de membrana

Efeito de relaxamento mecanico:

Apds o comissionamento hidraulico de um circuito pressurizado (fechado), o trocador trabalha mecanicamente
sob o efeito da pressao interna. Relaxamento mecanico de Polipropileno causa um ligeiro aumento no volume
do trocador e, conseqliientemente, uma queda na pressao. Este fendmeno se estabiliza quando o trocador de

calor esta em equilibrio mecanico com a atmosfera.


https://my.dualsun.com/en/resources/
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Efeito de porosidade:

Se o Polipropileno é perfeitamente impermeével, este material é ligeiramente permeavel ao ar. Isso significa
que, em nivel molecular, o ar dissolvido no fluido de transferéncia de calor podera escapar pela parede do
trocador. Esta propriedade também causa uma ligeira queda na pressao.

Efeito de membrana:

A diferenga na inércia térmica entre o trocador de calor DualSun e o fluido de transferéncia de calor causa
variagdes de pressao de acordo com as variagdes de temperatura. Devido a sua flexibilidade relativa, o
trocador de calor DualSun pode expandir ou contrair. Quando em repouso na atmosfera, ele se comporta
como uma membrana e permite que a pressao relativa seja equilibrada.

@ NoTA
As propriedades fisicas do trocador de calor DualSun SPRING causam uma queda na pres-
séo e permitem que as variagdes de pressado sejam absorvidas de acordo com as variagdes
de temperatura. A instalagao de um vaso de expansao nao é necessaria.

A DualSun, entretanto, recomenda a instalagcdo de um tanque de expansao, renomeado
tanque de enchimento, para instalagoes com mais de 12 painéis de modo a melhorar o
enchimento hidraulico e compensar o sangramento gradual do ar com refrigerante.

O método de dimensionamento e configuragéo do recipiente de enchimento DualSun [64]
pode ser encontrado no apéndice deste documento.

Tipo de fluido de transferéncia de calor a ser usado:

Para ter uma boa protegéo contra congelamento, recomendamos o uso de um fluido de transferéncia de calor
do tipo glicol agua, cuja concentragao deve ser escolhida de acordo com a localizagdo da instalagao:

concentragao de glicol 30% 40% 50%
temperatura minima -13°C -23°C -32°C

No admbito de uma instalagdo de aquecimento direto de piscinas, € imprescindivel efetuar o esvaziamento
da instalacao antes da chegada das primeiras geadas e respeitar as recomendagdes do esquema hidraulico
permitindo o esvaziamento total dos painéis.

2.1.2. Débitos hidraulicos recomendadas para o painel DualSun SPRING

Débitos operacionais médios nominais:

Aplicagio AQs* Descarga da piscina / acopla- Aquecimento direto da
mento da bomba de calor™ piscina
Débito nominal (L/h/pai- 60 100 200
nel)

* AQS: Agua quente sanitaria

** Acoplamento da descarga da piscina / bomba de calor: Sistema pressurizado com trocador de calor da
piscina ou bomba de calor
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Débito minimo de enchimento recomendado:

+ Painel em modo retrato: 200 L / h / painel
+ Painel em modo paisagem: 250 L / h / painel

Débito maximo admissivel: 400 L / h / painel

A

ATENCAO

A escolha do débito tem impacto direto na pressao hidraulica

Ao encher o circuito hidraulico, 0 aumento do fluxo implica um aumento da pressao.

2.1.3. PressO0es maximas autorizadas para o painel DualSun SPRING

A

CUIDADO

E imperativo nunca exceder as pressdes a seguir indicadas nos painéis DualSun:
Pressao maxima de servigo = 1,5 bar
Pressao maxima de enchimento = 2 bar

A pressdo maxima de enchimento corresponde a pressao que pode ser atingida nos painéis,
para uma boa purga do ar aquando da entrada em funcionamento hidraulico.

Essa pressao pode ser aumentada para 2 bar por apenas alguns minutos.

A pressdao maxima de operagao corresponde a pressdo maxima nos painéis no momento da
conclusdo do comissionamento hidraulico.

Adicione a presséo estatica correspondente a altura (H) da instalagdo para ajustar a pressao
de funcionamento com o manémetro da estacao solar

Pservico = 1,5+ H/ 10 [bar]

IMPORTANTE

No inicio do enchimento hidraulico, de modo a evitar um choque térmico ao nivel do painel
com o fluxo dos primeiros litros de fluido de transferéncia de calor, é importante limitar o
fluxo para 1 L/min/painel até atingir uma temperatura nos painéis entre 10° C e 45° C.

Nesta faixa de temperatura, é possivel atingir as pressdes indicadas acima.
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A CUIDADO

Conforme explicado no capitulo Caracteristicas técnicas do painel DualSun SPRING [7], o
relaxamento mecanico do trocador de calor Polipropileno causa uma queda na presséo.

A presséao no nivel dos painéis do SPRING se estabiliza na pressao atmosférica no final do
relaxamento. Assim, a pressao de funcionamento na estagéo solar corresponde a pressao
estatica da instalagéo, ou seja, H / 10, quando os painéis se encontram por cima da estagdo
solar.

Este fendmeno é normal e a operagao da instalagao é verificada, verificando se o fluxo
de servigo é mantido.

[ se ataxa de fluxo for significativamente menor do que a taxa de fluxo definida no
momento do comissionamento:

Em seguida, € necessaria uma verificagdo de vazamentos no circuito hidraulico ou no nivel
dos painéis.

L] Se a taxa de fluxo estiver de acordo com a taxa de fluxo definida no momento do
comissionamento:

Isso significa que o circuito é a prova d'agua. Nao adicione fluido de transferéncia de calor.
Isso arrisca gerar um novo relaxamento mecanico dos trocadores. A pressurizagao repetida
do circuito hidraulico pode causar danos aos trocadores de calor do painel SPRING..

2.2. Recomendacgoes gerais

2.2.1. Manipulacao

Os médulos DualSun devem ser manipulados como qualquer outro produto em vidro. A fim de evitar aci-
dentes, ferimentos ou danos ao mdédulo aquando de trabalhos, devem sempre ser tomadas as seguintes
precaugdes:

» Nao andar sobre os médulos.

* N&o deixar cair nada sobre os médulos.

» Proteger os médulos de eventuais riscos em ambas as faces.
* N&o exercer tensdo mecanica nas ligagoes.

» Levantar e transportar sempre os médulos com as duas maos e nunca utilizar a caixa de jungdo como pega
de transporte.

* Nunca pressione a parte do trocador do painel para nao entortar as aletas

2.2.2. Transporte

Para evitar qualquer risco de dano dos médulos durante o transporte, € imperativo respeitar as seguintes
instrucoes:

» Transportar os médulos empilhados na vertical, com um separador apoiado ao nivel do quadro de cada
maodulo.

* Nao retirar da embalagem de origem até ao momento da instalagao.

* N&o aplicar pressdo mecénica nos médulos (por exemplo, nao fixar os médulos com uma cinta nem colocar
objetos sobre a superficie dos mddulos).

10



Manual de instalagao, utilizagdo e manutengdo DualSun SPRING

2.2.3. Armazenagem

Aquando da armazenagem, para evitar acidentes ou danos aos modulos, é imperativo respeitar as seguintes
instrucoes:

* Armazenar os médulos na vertical.
* N&o armazenar os modulos apoiados nas extremidades, em cantos ou em superficies irregulares.
» N&o depositar objetos na superficie dos modulos.
* Aquando da escolha de um local para a armazenagem, certificar-se de que:
* Olocal é seco e fresco,
» Nao existe a possibilidade de queda de objetos que o danifiquem sobre o médulo.

ATENCAO

Se um moédulo DualSun estiver danificado ou partido, € necessario substitui-lo. Nunca instalar
um modulo danificado.

2.3. Consideracoes técnicas

Ao longo do ano, o sistema esté exposto as condigdes meteoroldgicas e naturais externas (sol, vento, chuva,
geada, neve, trovoadas, folhas mortas, poeiras, dejetos de aves, etc.) que influenciam o desempenho e a vida
util dos médulos. Para prolongar o ciclo de vida dos médulos e garantir o bom funcionamento do sistema,
devem ser tipos em conta importantes fatores e pardmetros de regulagéo:

2.3.1. Exigéncias estaticas relativas ao telhado

O instalador do sistema deve certificar-se de que a estrutura do telhado tem condigdes para sustentar o peso
suplementar o sistema hibrido.

2.3.2. Angulo de inclinagao

A posigdo de montagem ideal dos painéis solares Dual Sun corresponde a um angulo de incidéncia dos raios
solares de 90 ° em relagéo a superficie dos painéis (ou seja, perpendicular aos painéis). Para otimizar a
produtividade da instalagéo, os painéis devem ser instalados com a orientagcédo e o angulo de inclinagao ideais.
Estes &ngulos de posicionamento dependem da situagéo geogréfica da instalagdo e podem ser calculados
por um instalador solar qualificado. Na medida do possivel, os painéis de um grupo devem ter a mesma
orientacado e a mesma inclinagao, a fim de evitar um fraco desempenho do sistema motivado por produgdes
diferenciadas.

DualSun recomenda um angulo de inclinagdo minimo de 5 ° da horizontal para reduzir o efeito de entupimento.

A frequéncia de limpeza deve ser aumentada para médulos instalados com um angulo de inclinagdo muito
baixo da horizontal.

2.3.3. Cargas de vento e de neve

2.3.4. Localizagao do sistema

A eficiéncia geral do sistema fotovoltaico em série € sempre limitada pelo médulo que fornece a menor
poténcia. Diferentes fatores podem influenciar o desempenho de um médulo (sombreamento, diferentes orien-
tagdes, incrustacgéo ...) e afetam todo o sistema.

Em consequéncia, é necessario estudar a implantagao para evitar um efeito de sombra sobre a série de
madulos.

11
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Além disso, todos os painéis devem ser montados com a mesma orientagcao. Aconselha-se o alinhamento de
todos os mddulos orientados para sul, a fim de obter o maximo rendimento.

A DualSun sugere a instalagdo dos médulos em zonas com temperaturas compreendidas entre -20 °C e +50
°C, o que corresponde as temperaturas médias mensais minimas e maximas, em conformidade com a norma
CEI 60364-5-51. As temperaturas extremas de funcionamento dos médulos estdo compreendidas entre -40 °C
e +85 °C.

Nas regides com importante queda de neve e expostas a ventos fortes, a montagem dos moédulos deve ser
realizada de forma a assegurar uma resisténcia nominal suficiente e em conformidade com a regulamentagao
local.

Certos ambientes de exploragdo ndo sao recomendados para os médulos DualSun, pelo que estdao excluidos
da garantia limitada DualSun:

* Nenhum painel deve ser montado num local em que possa ser exposto a contacto direto com :
* agua salgada
» chuva acida
* vapores quimicos ativos ou qualquer outro ambiente agressivo

* Os madulos Dual Sun ndo devem ser instalados na proximidade de liquidos inflamaveis, gases ou materiais
de risco, nem sobre qualquer tipo de veiculo.

* Recomenda-se instalar os mdédulos fotovoltaicos em altitudes abaixo de 2000 m

2.3.5. Tipos de montagem

A fixacdo dos mdodulos deve ser feita em pelo menos 4 pontos distribuidos nas zonas planejadas especificadas
no paragrafo Areas de instalag&o nos trilhos do sistema de instalagéo [15]

Painel integradoi
Esta montagem nao é possivel com os nossos painéis SPRING e .
Painel sobreposto

Os modulos podem ser montados num quadro concebido para suporte de painéis fotovoltaicos. O quadro
deve ser capaz de resistir as cargas de vento e de neve que ocorram na regido de implantagdo. Aquando da
fixagao e da ligagédo do sistema ao edificio, € importante evitar que o revestimento exterior seja danificado ou
destruido, para que o médulo mantenha a maxima resisténcia a chuva e a humidade.

A ATENGAO
Para uma montagem conforme, devem ser respeitadas as instrugdes constantes do guia de
instalacao do sistema de montagem.

2.3.6. Protecao contra incéndios / explosoes

Nao instale os moédulos DualSun na proximidade de gases, vapores ou poeiras altamente inflamaveis (por
exemplo, ao lado de uma estacao de servigo ou de contentores de gases) Aquando da instalagdo, devem ser
respeitadas as normas nacionais e locais e a regulamentagao em vigor em matéria de prevengao de incéndios.
Nos sistemas fixados em telhados, os médulos devem ser montados sobre um revestimento de cobertura
resistente ao fogo e adaptado a este dominio de aplicagao.

Os modulos DualSun tém uma resisténcia ao fogo de classe C segundo a norma CEI/EN 61730-2.

12



Manual de instalagao, utilizagdo e manutengdo DualSun SPRING

3. Instalacao mecanica

A CUIDADO

A gestao e a colocagéo de DualSun e dos demais equipamentos que compdem o sistema de-
vem ser assegurados por um profissional formado e qualificado. O sistema deve ser montado
e explorado de acordo com as instrugdes fornecidas, em conformidade com as regulamenta-
¢coes regionais e nacionais em vigor em matéria de saude e segurancga no trabalho e de
prevencao de riscos de acidentes.

Durante a montagem e a exploragao do sistema, niao deve estar presente no telhado ou
nas imediagoes do sistema qualquer pessoa nao autorizada.

3.1. Instalacao dos médulos DualSun

Os painéis DualSun FLASH e SPRING podem ser instalados tanto em retrato quanto em paisagem.

A DualSun nao fornece o sistema de fixagdo dos madulos: para informagdes sobre a correta colocagéo dos
moédulos, consultar as instrugdes de instalagéo do sistema de fixagao escolhido, quer para uma montagem
integrada, quer para uma montagem sobreposta, em paisagem ou em retrato.

S NOTA
A lista dos sistemas de fixagdo compativeis com os médulos DualSun consta do documento
"Compatibilidade sistemas de colocagdo”, disponivel no nosso biblioteca online

A CUIDADO

Mesmo com fraca radiagao solar, o sistema fotovoltaico produz corrente continua (CC). Esta
corrente CC circula entre o médulo e o inversor; ndo manipular o médulo e as ligagdes sem
protecéao.

Os médulos estao qualificados para uma utilizagédo de classe Il e conformes as normas
CEI/EN 61215-2 e CEI/EN 61730-1. Nestas normas dizem respeito aos médulos FV destina-
dos a ser colocados em edificios ou em estruturas no solo.

Nao deve ser dirigida aos médulos radiagéo solar concentrada artificialmente.

A espessura do quadro e as dimensdes dos modulos DualSun fazem com que estes se adaptem facilmente
aos sistemas de colocacao de painéis fotovoltaicos simples; é, contudo, necessario prestar atengéo ao posicio-
namento das componentes flexiveis em relagdo ao quadro do sistema de fixagao na superficie do revestimento
do telhado.

O sistema de integragéo deve apresentar uma superficie plana para a montagem do painel e ndo deve implicar
a torgcao do painel ou pressao sobre este, mesmo em caso de dilatagao térmica.

13


https://my.dualsun.com/fr/espace-ressources/

Manual de instalagao, utilizagdo e manutengdo DualSun SPRING

Lembramos ainda que a impermeabilizagdo da cobertura ndo é assegurada pelos painéis mas sim pelo
sistema de instalagdo dos painéis e que deve ser assegurada a drenagem da agua.

E necessario prever um espaco entre o quadro dos painéis e a estrutura ou o solo, a fim de evitar que os
cabos e as ligagdes hidraulicas sejam danificados.

Os sistemas de integragao dos painéis apenas devem ser instalados em edificios que tenham sido formalmen-
te validados em termos de integridade estrutural e que tenham sido considerados aptos a suportar a carga
ponderada adicional dos painéis e dos sistemas de integragao por um especialista ou por um engenheiro civil
certificado.

O fornecedor do sistema de integragao deve ter em conta a corrosdo galvanica que pode ocorrer entre o qua-
dro de aluminio dos painéis e o sistema de integragcéo ou as pecas da ligagao a terra, se forem constituidos de
metais diferentes.

O mddulo sé pode ser certificado como apto para o servigo se o seu quadro de origem estiver totalmente
intacto. Nao pousar o quadro do mdédulo nem alterar este quadro de forma alguma. A perfuragéo de orificios
de montagem adicionais ou a retirada dos pinos de empilhamento s&do suscetiveis de danificar o médulo e de
reduzir a resisténcia do quadro, pelo que ndo estdo autorizados.

A utilizagcao de grampos e de ganchos de fixagdo com pinos ou pernos suplementares de tomada de terra
ou de conectores de ligagao a terra deve estar em conformidade com o presente manual de instrugbes de
segurancga e de instalagdo e observar as instru¢des de Ligacao a terra e protecao contra raios [28].

Os médulos podem ser instalados de acordo com os seguintes métodos:

1. Orificios do quadro: Fixar o médulo na estrutura com recurso aos orificios de montagem perfurados
na fabrica. Recomenda-se a utilizagao de quatro parafusos em aco inoxidavel M8x16 mm, com porcas,
arruelas e arruelas de seguranga para cada médulo. O binario de aperto maximo das porcas é de 24 N.m.

A CUIDADO

Este método s6 é valido na gama de painéis fotovoltaicos FLASH. Portanto, ndo € valido
para a nossa gama de painéis hibridos.

2. Bragadeiras ou fixadores : As bragadeiras podem ser montadas do lado longitudinal (o lado mais compri-
do) ou lateral (o lado mais curto) do moédulo. As zonas especificas para as bragadeiras sao indicadas em
Areas de instalagao nos trilhos do sistema de instalagao.

Ao instalar os estribos, considere as seguintes medidas:

- Nao dobre a estrutura do médulo.

- Nao toque no vidro nem projete sombras no vidro frontal.

- Sobreposi¢cao em profundidade dos estribos na armacao: entre 7mm e 12mm
- Largura minima do estribo: 50mm.

- Espessura minima do estribo: 3mm

|- 7-12
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Os instaladores devem certificar-se de que a resisténcia das bragadeiras e dos fixadores é suficiente tendo
em conta a pressao maxima a que o modulo pode ser sujeito. As bragadeiras e os fixadores n&o séo
fornecidos pela DualSun.

0 IMPORTANTE

E importante assegurar que as bragadeiras e os fixadores ndo deformem a parte superior do
quadro em aluminio do painel DualSun, sob pena de fragilizar ou mesmo partir o vidro.

A CUIDADO

O binario de aperto das bragadeiras ndo deve ser superior a 24 N.m.

A ATENGAO
O sistema de montagem deve ser avaliado quanto a sua compatibilidade com os médulos
antes da instalagao, sobretudo se o sistema nao utilizar bragadeiras ou fixadores.

3.2. Especificidades de montagem

Areas de instalagdo nos trilhos do sistema de instalagao

Elevacéao dos painéis SPRING em relagao ao telhado [18]

Possiveis configuracdes de instalacdo com conexdes hidraulicas [19]

Instalacao de painéis SPRING em coberturas do tipo chapa de trapézio [21]
3.2.1. Areas de instalagdo nos trilhos do sistema de instalacido

Os painéis DualSun sao certificados para uma carga maxima de 5400 Pa positiva (neve) e -2400 Pa
negativa (vento) em uma configuragdo padrdo com quatro suportes. Para detalhamento das cargas de
acordo com os modos de instalagéo, consulte a tabela abaixo. O nome técnico do seu painel pode ser
encontrado na ficha técnica.

[fr] Toutes les dimensions précisées dans ce tableau sont en mm.
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Painéis: DSTNxxxM12-B320SBB7; DSTIxxxM12-B320SBB7

Método de ins-

4 estribos no lado comprido

4 estribos no lado curto

talacéo
Instalag&o | | —s— ;
[ — i r T il
f' I JJ
|
. ‘ = =
(—sﬁ l ]
=g=) =|
‘ t_:l _:I
Posigéo dos 330 <S8 <430 0<H<300
estribos

Carga maxima
certificada

6600Pa positivo, 3600Pa negativo

2400Pa positivo, 2400Pa negativo
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Painéis: DSxxxG1-360SBB5; DSTNxxxG1-360SBB5; DSTIxxxG1-360SBB5

Método de ins-

4 estribos no lado comprido

4 estribos no lado curto

talacao
Instalagao ;
8 | e ] I T T
= = ll I T
r L u
|
= =
" T
=3 HE
‘ t»:l I:f:i ‘
Posicao dos 280 <S8 <380 0<H<300
estribos

Carga maxima
certificada

5400Pa positivo, 2400 negativo

2400Pa positivo, 2400Pa negativo

JAN

CUIDADO

N&o interfacear os trilhos do sistema de assentamento com as ligagdes hidraulicas, cujas
areas estao delimitadas no plano acima.

ATENCAO

Nenhum elemento fixado nos trilhos, por exemplo microinversor ou otimizador, deve ficar em
contato com a face posterior do painel.

Utilizar um elemento mecanico de fixagao adequado as calhas do sistema de instalagéo para
fixar o microinversor ou o otimizador de forma a garantir uma folga minima de 19 mm entre o
teto e o microinversor ou otimizador e de 13 mm entre a parte traseira do médulo SPRING e a
parte superior do microinversor ou otimizador. Veja exemplo de montagem abaixo:
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1. Borda inferior da moldura do painel SPRING

2. Area do telhado

3.2.3. Elevacgao dos painéis SPRING em relagao ao telhado

E necessario garantir que o tamanho das conexdes hidraulicas corresponda a distancia alocada pelo sistema
de instalacao, entre a superficie do telhado e a borda inferior da estrutura do médulo, que estara em contato
com o sistema de instalagdo.

Em fungéo do débito hidraulico de funcionamento, foram concebidos dois tipos de jungdes . O espago neces-
sario a cada uma delas na face posterior do moédulo é indicado abaixo.

SPRING 425 o
o

70,3
82,6

™Ml @
2 3
SPRING 375 e anteriores
K]
™ N :r' 0 0
O\\ -~ ~
O Lo
of @ |
K il 0 N

—

DN26 Z

—l
e
o
=
=
v
[
———
e
1
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A CUIDADO

O espago necessario para as jungoes hidraulicas na face posterior dos painéis DualSun
deve ser atentamente considerado para evitar o contacto das jungdes com a superficie do
revestimento do telhado.

As caracteristicas dos tubos flexiveis das conexdes hidraulicas devem ser levadas em consideragéo para o
encaminhamento entre painéis e em diregao aos tubos de transferéncia:

DN15 DN26
Dint / Dext (mm) 15721 26/32
Raio de curvatura - Rg (milimetros) 88 140

3.2.4. Possiveis configuragoes de instalagao com conexoes hidraulicas
Para facilitar seu encaminhamento em um maximo de configuragdes, as conexdes hidraulicas DualSun foram

desenvolvidas para permitir uma conexdo em modo retrato ou paisagem, sendo possivel adaptar as conexdes
hidraulicas de acordo com o layout desejado e também evitar obstaculos entre os painéis e o telhado.
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Y "

Configuragdo de colocagao 1 Configuracgéo de colocagéo 2
Painel em retrato / Ligagao em retrato Painel em retrato / Ligagdo em paisagem
& =0 62 =2
> 51
|
Configuragéao de colocagao 3 Configuragéao de colocagao 4
Painel em paisagem / Ligacdo em paisagem Painel em paisagem / Ligagdo em retrato

Assim, as conexdes hidraulicas podem ser orientadas de modo a evitar os trilhos do sistema de instalagéo ou
a se adaptar ao tipo de telhado, em particular nas chapas trapezoidais.
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@ NOTA
Garras para serem fixadas no retorno da estrutura dos painéis do SPRING para manter
as mangueiras hidraulicas o mais préximo possivel da estrutura estdo disponiveis no kit de
conexodes de entrada / saida DualSun.

Numero de garras a serem fixadas de cada lado, dependendo da rota das mangueiras:

* 2 no lado pequeno
+ 2 ou 3 no lado longo

~%

0 IMPORTANTE

Certifique-se de instalar os painéis DualSun SPRING 375 e 425com a caixa de jungéo do
mesmo lado em cada linha hidraulica para conectar as conexdes hidraulicas DualQuickfit.

Montagem correta SPRING 375- Caixas de jungao no mesmo lado:

— P—

& | & [ &
— - . IZ ! M =
. N

, | - e -

Montagem incorreta SPRING 375- Caixas de jungao em oposigao:

'

i
]
g | 2

3.2.5. Instalacao de painéis SPRING em coberturas do tipo chapa de trapézio

No caso de um telhado tipo chapa trapezoidal, as conexdes hidraulicas podem ser posicionadas em uma
cavidade de onda para limitar a altura de elevagao dos médulos.

Os tubos flexiveis podem funcionar perpendicularmente as ondas se o sistema de assentamento elevar os
maodulos a uma altura maior que os didmetros das mangueiras, consulte Elevacéo dos painéis SPRING em
relacdo ao telhado [18], ou funcionar no oco da onda no caso oposto.
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Um plano de layout detalhado é obrigatério para garantir que as conexdes hidraulicas n&o interfiram na
cobertura do telhado.

1. Verificagcao da altura de elevagdao do médulo e posicionamento da conexao hidraulica

a.

Conexao DN15

Veja as caracteristicas da mangueira hidraulica DN15 no capitulo Elevacao dos painéis SPRING em
relacéo ao telhado [18].

A elevagao minima do mdédulo a partir da parte superior da onda é 22 mm.

Nesse caso, o final da conexao hidraulica pode ser trazido a 34 mm da borda da parte superior da
onda.

RS

-

Conexao DN26

Veja as caracteristicas da mangueira hidraulica DN26 no capitulo Elevacao dos painéis SPRING em
relagédo ao telhado [18].

A elevagdo minima do médulo a partir da parte superior da onda € 36 mm.

Nesse caso, o final da conexao hidraulica pode ser trazido a 60 mm da borda da parte superior da
onda.

Fi— T T 7T TIH
1

N 36 =l o]

2. Verificagdo de o layout

A colocagéo do primeiro moédulo depende da passagem da onda detalhada acima. Em seguida, verifique
se cada acessorio DualSun se encaixa corretamente nas calhas, de acordo com a largura dos estribos
entre painéis, respeitando as distdncias minimas para a passagem de ondas pelas mangueiras.

a. Layout retrato

| |
Ve - i) o iR SN SNl s\ S S N o

22



Manual de instalagao, utilizagdo e manutengdo DualSun SPRING

b.

Layout paisagem

S NOTA
Telhado de chapa metalica com comprimento de corrugagédo de 333 mm: Se possivel,
selecione uma distancia entre painéis de 16,67 mm para modulos xxxM-60-3BBP e
20,67 mm para médulos DSTxxxG1-360SBB5 e coloque a extremidade do modulo a
325 mm do centro do crista de ondulagdo. A posigdo dos médulos sera assim idéntica
em relagao as cristas onduladas em todo o layout.

3. c. Vérificagao da passagem de mangueiras hidraulica

a.

Caminho perpendicular as ondas

Colocando as configuragdes 1 e 3, consulte Possiveis configuracoes de instalacao com conexdes

hidraulicas [19]

Os pontos anteriores permitem verificar:

* a passagem das mangueiras perpendiculares as ondas de acordo com as caracteristicas das man-
gueiras DN15 ou DN26,

* a altura de elevagao dos médulos,

» 0 posicionamento das conexdes hidraulicas em relagéo as ondas.

Caminho paralelo as ondas

Colocando as configuracgdes 2 e 4, consulte Possiveis configuragdes de instalacao com conexdes
hidraulicas [19]

A passagem dos trilhos pode ocorrer com certos sistemas de assentamento. Nesse caso, € possivel

passar as mangueiras hidraulicas por baixo ou pelas laterais dos trilhos. E necessario garantir que:

» A altura entre os trilhos e a superficie do telhado é maior que o didmetro externo dos tubos flexiveis;
consulte as caracteristicas das mangueiras hidraulicas indicadas no capituloElevacao dos painéis
SPRING em relagéo ao telhado [18]

» O raio de curvatura do tubo flexivel € maior que o raio minimo de curvatura para passar pelos trilhos;
consulte as caracteristicas das mangueiras hidraulicas indicadas no capituloElevacao dos painéis
SPRING em relagéo ao telhado [18]

» Os trilhos estao suficientemente longe das conexdes hidraulicas para respeitar os raios de curvatura
minimos dos tubos flexiveis, mantendo-se dentro das faixas de fixagao autorizadas, consulte o
capitulo Areas de instalacdo nos trilhos do sistema de instalacdo

i. Passagem de trilhos em retrato

mni

I'"Rc

W=
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ii. Passagem de trilhos em paisagem

] o /N[

[ ) - — { )

I | ﬁ%’ ——
YN

@ DN15 : 22mm min. / DN26 : 36mm min— U

(2) = Trilhos do sistema de montagem. Para se afastar o maximo possivel dos acessoérios
hidraulicos dentro do limite da zona de fixacado autorizada, consulte os valores A,Be C

no capitulo Areas de instalagdo nos trilhos do sistema de instalacéo, para respeitar o raio
de curvatura minimo (Rcp,ini) das mangueiras hidraulicas, consulte o capitulo Elevacao dos
painéis SPRING em relagao ao telhado [18].

(1) = superficie do telhado
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4. Instalacao elétrica

Ligacao elétrica [25]
Acessorios, cabos elétricos e diodos [27]
Ligacao a terra e protegao contra raios [28]

Queda de raios indireta [28]

4.1. Ligacao elétrica

Os parametros elétricos nominais Icc, Vco e Pmax dos médulos sao determinados em condigdes normais de
ensaio (Standard Test Condition):iluminagao de 1000 W/m? com um espectro de 1,5 AM e uma temperatura de
célula de 25 °C. Estes valores podem variar de +/- 3%.

@ NOTA
Em condigdes normais, um modulo fotovoltaico é suscetivel de ser exposto a condicdes que
produzem mais corrente e/ou tensdo do que o medido em condigdes normais de ensaio.
Em consequéncia, os valores maximos de Icc € Vo inscritos no médulo devem ser
multiplicados por 1,25 aquando da determinagao da tensdo nominal das componentes,
da corrente nominal dos condutores, do tamanho dos fusiveis e do tamanho dos instrumentos
de controlo ligados a saida FV.

Cablagem em série ('B
©

Cablagem em paralelo @

Cablagem em série / em paralelo ) ¢

{4 Diodo .. Protegdo excesso de in- == Conector
tensidade
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1. Cablagem em série

Para a cablagem dos mdodulos em série, € necessario determinar o nimero maximo de modulos que
podem ser ligados. Para o efeito, &€ necessario determinar a tensdo maxima da cadeia. Esta tenséo deter-
mina-se adicionando a tensao em circuito aberto (VCO) de cada mdédulo quando a temperatura ambiente
se encontra no seu valor minimo. Em seguida, aplica-se o coeficiente de temperatura para conhecer o
valor VCO a temperatura considerada.

A tensao maxima da cadeia em circuito aberto nunca deve ser superior a tensdo maxima do
sistema. Ver ficha técnica do médulo. Ver ficha técnica do maédulo.

Determinacdo do numero maximo de médulos que podem ser ligados em série:

N = Tensao_ max. do sistema / 1.15.V,

Em que:
* N = numero maximo de mdédulos em série

* Vo, = tensdo em circuito aberto de cada modulo com a temperatura ambiente no seu valor minimo
(consultar a ficha técnica do produto)

A ATENCAO

Caso devam ser instalados médulos FV suplementares em cadeia com os moédulos Dua-
ISun, a poténcia e a corrente desses médulos devem ser iguais as dos painéis DualSun,
no limite das tolerancias dos fabricantes.

2. Cablagem em paralelo

No caso de médulos DualSun ligados em paralelo, deve ser utilizada uma protegao contra o excesso de
intensidade. Para o efeito, deve ser utilizado um fusivel de tensdo CC, a fim de evitar a corrente inversa.
Utilizar o valor de corrente maxima inversa constante da ficha técnica do produto para determinar o valor
da protegdo. Além disso, devem ser respeitadas as condigdes de exploragao e as regras de concegao do
fabricante do inversor.

CUIDADO

Consultar as instrugdes do inversor utilizado

ATENCAO

No caso de médulos ligados e, paralelo, apenas podem ser utilizados médulos com as
mesmas correntes nominais

A instalagéo elétrica deve ser assegurada por pessoal qualificado (por exemplo, um eletricista com a
qualificagdo "QualiPV") e observar as normas de seguranga atuais e a norma CEI/EN 61730.

Consultar os requisitos do operador de rede aquando da instalagdo do sistema.

A instalagao deve prever um corta-circuitos que isole simultaneamente do setor todos os cabos sem
ligacado a terra por uma abertura com um minimo de 3 mm ao nivel dos contactos.

4.2. Posicao do microinversor para FLASH 425 e SPRING 425

Ao fixar os microinversores na estrutura do telhado, é importante ter o cuidado de antecipar o comprimento
dos cabos.
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Isso requer colocar o micro inversor proximo a borda do painel (~ 5 cm no maximo). Assim ao conectar o
painel, quando ele estiver na borda, a distancia entre o micro-inversor e a caixa sera minima e os cabos
ficardo frouxos.

O lado depende da diregcdo de montagem dos painéis. Se vocé comegar com o painel mais a esquerda da
linha, devera colocar os painéis na borda esquerda, entdo alinhe os micro inversores com o lado esquerdo do
painel. A ser invertido se os painéis forem adicionados da direita para a esquerda.

4.3. Acessorios, cabos elétricos e diodos

Os médulos solares DualSun sao fornecidos com cabos, conectores e uma caixa de ligagao pré-equipados.
Antes da instalagdo, deve verificar-se se as tomadas e as ligagbes n&o estdo danificadas.

Ligar a tomada positiva de um modulo a tomada negativa do moédulo seguinte; ver a identificagao da polarida-
de dos conectores MC4 em seguida:

Para ligar os médulos, devem ser utilizados cabos solares especiais com um didmetro minimo de 4 mmz2, bem
como o0s conectores adequados. Estes cabos devem ser resistentes aos raios UV e ao desgaste. Evitar deixar
0s canos expostos aos elementos ou coloca-los dentro de uma capa de protegao.

Respeite um raio minimo de curvatura de 40 mm.

Aquando da ligagédo dos conectores, deve certificar-se de que os mesmos estéo ligados de forma estanque
(minimo IP67).

Aquando da manipulagao destes cabos, deve certificar-se de que as ferramentas utilizadas estédo secas.

Todos os médulos s&o fornecidos com diodos de derivagao pré-instalados, a fim de minimizar os pontos
quentes e as perdas de corrente dos médulos em caso de sombra (parcial).

A CUIDADO

Nunca ligar ou desligar um circuito sob tensao.

A CUIDADO

Nunca abrir a caixa de juncao.

A caixa de jungédo do moédulo DualSun contém diodos de derivagédo que estdo em ligagéo paralela com os fios
das células. Se um ponto quente se produzir localmente numa ou varias células, o diodo intervém para impedir
a corrente principal de circular através das células quentes, a fim de limitar o sobreaquecimento e da perda de
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desempenho do médulo. Nao obstante, o diodo de derivagao nao € o dispositivo de protecdo de excesso de
intensidade.

Se o diodo parecer avariado, o instalador ou o agente de manutengéo do sistema deve contactar a DualSun.

O calibre maximo de um fusivel ligado em série com uma cadeia de células & geralmente de 15A, mas o
calibre especifico do modulo é indicado no rétulo do produto e na ficha de dados do produto.

Os diodos que séao utilizados como diodos de bloqueio devem ter:

+ Um valor médio maximo suportavel pela jung¢ao [IF(AV)] superior a corrente maxima do sistema a temperatu-
ra mais elevada de funcionamento do médulo.

* Um valor de ponta maximo repetitivo suportavel pela juncdo [VRRM] superior a tensdo maxima do sistema a
temperatura mais baixa de funcionamento do médulo.

4.4. Ligacao a terra e proteg¢ao contra raios

A CUIDADO

A avaliagao e a concegéo do sistema de ligagéo a terra e de protegéo contra raios dos siste-
mas FV devem ser asseguradas por pessoal formado e qualificado. Deve ser imperativamente
respeitada a regulamentagao local em vigor, a fim de ter em conta requisitos especificos.

Os médulos DualSun devem ser aterrados com garras, terminais de cabos ou outros meios

@ adequados.

A ligagao a terra pode ser realizada através dos orificios feitos para esse fim na estrutura de
cada modulo. Esses orificios sdo usados para conectar o cabo terra e conecta-lo a ligagédo
equipotencial.

A estrutura do painel vem com dois orificios de aterramento em cada canto da estrutura.

@ NoTA
Deve-se garantir que o aterramento seja realizado com as conexdes apropriadas (ag¢o ino-
xidavel), para evitar anodizagdo ou oxidagao da estrutura do médulo no nivel do orificio
fornecido para o aterramento. O dispositivo de aterramento deve estar em bom contato com a
estrutura de aluminio do médulo.

Evitar o contacto direto entre o aluminio e o cobre utilizando, para o efeito, um metal intermédio, como o ago
inoxidavel ou o estanho.

4.5. Queda de raios indireta

O sistema deve igualmente ser protegido contra a queda de raios indireta. Com efeito, os condutores do
sistema podem tornar-se indutivos se um raio cair nas imediagdes do sistema. Para impedir este fenémeno,
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devem evitar-se espirais de cabos e deve reduzir-se ao minimo a superficie entre os cabos, como se pode ver

no grafico seguinte:
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5. Instalagcao hidraulica

A instalag&o hidraulica dos painéis solares hibridos DualSun SPRING pode ser dividida em 4 etapas:

Ligagao hidraulica dos painéis DualSun [30]

Balanceamento hidraulico de campos do painel [37]
Conexao do campo do painel ao circuito de transferéncia [47]
Sonda de temperatura do painel [49]

pobd~

5.1. Ligacao hidraulica dos painéis DualSun

Ligagéo entre painéis - conexdes DualQuickfit [30]
Numero maximo de painéis por linha hidraulica [31]
Ligacao de entrada / saida de campo do painel [32]
Instalagéo dos jungdes DualQuickfit [36]

robd~

5.1.1. Ligagao entre painéis - conexées DualQuickfit

Para ligar os painéis Spring entre si, a DualSun desenvolveu as jungdes rapidas DualQuickfit, montadas sobre
linhas flexiveis condicionadas sob a forma de coroas.

Essas linhas flexiveis sdo pré-montadas com um tubo DN15 ou DN26 flexivel, dependendo do fluxo nominal
necessario, consulte a tabela abaixo, e jung¢des rapidos DualQuickfit, retrato ou paisagem, dependendo do
layout da instalagéo.

Juncao DualQuickfit retrato Juncéo DualQuickfit paisagem

Caracteristicas técnicas dos links DualSun DualQuickfit:

- Materiais:

Acoplamento rapido DualQuickfit: Polipropileno injetado com 30% de fibra de vidro
Flexivel DualQuickfit : EPDM

- Caracteristicas das mangueiras flexiveis:

DN15 DN26
Dint / Dext (mm) 15/21 26 /32
Raio de curvatura - Ryg (milimetros) 88 140
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- Distancia de interconexao das conexodes hidraulicas:

Retrato Paisagem
DN15 DN26 DN15 DN26
xxxM-60-3BBPN SPRING 300: SPRING 300: 1710 mm -
1062 milimetros 1062 milimetros
xxxM-60-3BBPI
DSTNxxxG1-360SBB5 SPRING 375 SPRING 375 SPRING 375 -
SHINGLE: 1210 SHINGLE: 1210 SHINGLE: 1710
DSTIxxxG1-360SBB5 milimetros milimetros milimetros
[frl DSTNxxxM12-B320SBB7 [fr] 1160mm [fr] 1160mm [fr] 1960mm

[fr] DSTIxxxM12-B320SBB7

- Diametro das conexoes hidraulicas de acordo com as taxas de fluxo recomendadas:

Débito Retrato Paisagem
AQS = 60 L/h/painel DN15 DN15
Descarga da piscina / acoplamento da bomba de calor = DN15 / DN26 DN15
100 L/h/painel
Aquecimento direto da piscina = 200 L/h/painel DN26 -

5.1.2. Numero maximo de painéis por linha hidraulica

o IMPORTANTE

Para garantir o preenchimento correto dos coletores durante o comissionamento, o nimero
maximo recomendado de moédulos on-line é 7 em retrato ou paisagem

* [fr] en portrait
» [fr] 6en paysage
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5.1.3. Ligacao de entrada / saida de campo do painel

1. Sistema pressurizado
Um kit de jungdes entrada/saida em latdo € usado para conectar as ligagdes entre painéis ao circuito de

transferéncia.
* M3 /4" para jungdes entre painéis DN15
» M1 " para jungbes entre painéis DN26

Este kit inclui, para uma linha de painéis:

* 4 ligagbes aneladas

* 2 bonés anelados

* 4 bragadeiras

» 2 juntas téricas com fibra de elevada temperatura
X2 X2 x4 X2

&

Essas conexdes sdo instaladas na entrada e na saida de cada linha de sensores.

Coloque o colar na mangueira, insira o conector corrugado na mangueira (1), aperte respeitando o torque
de aperto (2).
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Coloque a bragadeira na mangueira, insira o encaixe farpado plugado na mangueira (3). Aperte a braga-
deira respeitando o torque de aperto. (4).

'.

ATENCAO

Aperto das tampas de rosca = 4 Nm no maximo

O kit de juncgdes entrada/saida deve ser instalado conforme especificado abaixo:
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Esquema simplificado de uma instalagao em linha de 4 painéis em retrato

Esquema simplificado de uma instalagdo em linha de 2 painéis em paisagem

1. Entrada hidraulica
2. Saida hidraulica
3. Conexao jungdo DualQuickfit / circuito de transferéncia

4. Tampa de jungao DualQuickfit
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A CUIDADO

O fluido deve necessariamente fluir de baixo para cima nos painéis

Respeite a dire¢ao da ligacao hidraulica (3) na entrada (1) e na saida (2), conforme
indicado nos diagramas acima e na tabela abaixo.

Entrada hidraulica (1) Saida hidraulica (2)
Retrato Inferior esquerdo Canto superior direito
Paisa- Canto inferior direito Canto superior esquer-
gem do

2. Sistema de piscina

Um kit de jungdes entrada/saida com compresséo para ligagbes interpainéis DN26 permite ligar as liga-
¢Oes interpainéis ao circuito de transferéncia.

Este kit inclui, para uma linha de painéis:

* 2 mangas de compressado D32 /40 mm
» 2 tampas de compressdo D32 mm

Estas jungdes devem ser instaladas na entrada e na saida de cada linha de coletores.

O kit de jungdes entrada / saida deve ser instalado conforme especificado abaixo:

Esquema simplificado de uma instalagao em linha de 4 painéis em retrato

1. Entrada hidraulica
2. Saida hidraulica
3. Conexao juncdo DualQuickfit / circuito de transferéncia

4. Tampa de juncdo DualQuickfit
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A CUIDADO

Para autorizar a drenagem de inverno do sistema de aquecimento direto da piscina, os
painéis DualSun SPRING devem obrigatoriamente ser instalados em retrato

O fluido deve necessariamente fluir de baixo para cima nos painéis

Respeite a dire¢do da ligagao hidraulica (3) na entrada (1) e na saida (2), conforme
indicado nos diagramas acima e na tabela abaixo.

Entrada hidraulica (1) Saida hidraulica (2)
Retrato Inferior esquerdo Canto superior direito

5.1.4. Instalagao dos jung¢des DualQuickfit

Quando as ligagbes flexiveis interpainéis estdo dotadas de jun¢des entrada/saida, estas ligam-se faciimente e
sem ferramentas aos coletores dos painéis, como mostrado abaixo.

IMPORTANTE

Inserir a jungdo hidraulica DualQuickfit bem direita no coletor do painel Spring.

@ NOTA
Nos telhados inclinados, aconselha-se a preparagao das ligagdes interpainéis em conformida-
de com o plano de configuragdo antes da instalagéo no telhado, para facilitar as manipulagoes
em altura.

@ NOTA
Garras para serem fixadas no retorno da estrutura dos painéis do SPRING para manter
as mangueiras hidraulicas o mais préximo possivel da estrutura estdo disponiveis no kit de
conexdes de entrada / saida DualSun.
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Numero de garras a serem fixadas de cada lado, dependendo da rota das mangueiras:

* 2 no lado pequeno
* 2 o0u 3 no lado longo

5.1.5. Isolamento térmico e protecao de conexdées DualQuickfit

As conexdes entre painéis DualQuickfit ndo sao isoladas. Nao oferecemos uma solugéo de isolamento térmico
porque o comprimento e o didmetro das conexdes sdo pequenos. A superficie de troca €, portanto, muito
limitada e as perdas de calor sdo insignificantes.

Conexdes DualQuickfit em EPDM sao resistentes aos raios UV Além disso, a posi¢ao dos links DualQuickfit,
na face posterior dos painéis DualSun Spring, os protege da exposigao direta aos raios UV

5.2. Balanceamento hidraulico de campos do painel

No caso de campos de painéis, as linhas de painéis podem ser ligadas em paralelo. Para garantir uma
operacao térmica adequada, o fluido de transferéncia de calor deve circular na mesma velocidade em cada
painel. Portanto, é importante garantir o equilibrio hidraulico quando varias linhas de painéis sdo conectadas
ao mesmo circuito hidraulico.

Balanceamento hidraulico de campos de placas para sistema pressurizado DualSun [37]

Balanceamento hidraulico de campos de painéis para sistema de aquecimento solar de piscina DualSun [45]

5.2.1. Balanceamento hidraulico de campos de placas para sistema pressurizado
DualSun

0 IMPORTANTE

A instalacdo de valvulas de isolamento € necessaria para:

1. Melhore o sangramento do ar contido no circuito hidraulico durante o preenchimento do
comissionamento: Encha linha por linha, a fim de limpar o ar contido no circuito mais
rapidamente e garantir o sangramento adequado de cada linha

2. Realizar operagdes de manutengao direcionadas: No caso de uma falha na linha hidrauli-
ca, o bloqueio da linha defeituosa permite a intervengao sem interromper a instalagcao. So-
mente a linha defeituosa pode, portanto, ser drenada para manutengao. O preenchimento
da linha hidraulica na qual a manutencéo foi realizada deve ser realizado com todas as
outras linhas hidraulicas isoladas para evitar a inje¢cao de ar no circuito geral.
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@ NOTA
Otimizacao para a nota 2 acima:

No caso de uma instalagdao em um telhado plano ou no chao, com a possibilidade
de manipular e fornecer energia a uma bomba de enchimento mével, é recomendavel
instalar um encaixe em T hidraulico com valvula de corte na entrada e saida de cada linha
hidraulica. Elementos marcados (8) nos diagramas abaixo.

A instalacdo de conexdes T hidraulicas com valvula de fechamento permite, assim, encher
apenas uma linha hidraulica na qual a intervengao pode ser necessaria, sem isolar o restante
da instalacao.

Essa solugao também permite ajustes diretos de enchimento hidraulico para otimizar a purga
de ar dos painéis.

A ATENCAO
Recomenda-se instalar um respiradouro automatico equipado com uma valvula de corte em
cada ponto alto da instalagao.

Recomenda-se fechar a valvula de fechamento de cada respiro algumas semanas apos o
comissionamento hidraulico.

Simbolos usados nos diagramas

— @ e O »<{ O
— @ =0 »{( O
—L-@ ¢ O

1. Entrada hidraulica 3. Conexao de entrada / sai- 6. Valvula de corte
da em campo

2. Saida hidraulica 7. Vélvula de balanceamen-
4. Tampa de jungao Dua- to
IQuickfit

8. Conexao hidraulicaem T
5. Juncao DualQuickfit

1. Linhas homogéneas

O balanceamento hidraulico pelo principio do lago de Tichelmann pode ser adotado quando os campos do
painel sdo idénticos ao mesmo numero de painéis, dispostos na mesma dire¢do. As linhas que entram e
saem do campo do painel devem ter o mesmo comprimento.

NOTA

Para limitar a perda de calor, é preferivel estender os tubos de entrada a frio
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Painéis Retrato do sistema pressurizado - 2 linhas / orientagdo Unica /1 coluna - DN15 ou DN26
Conexoes Retrato

Painéis Retrato do sistema pressurizado - 2 linhas / orientag¢ao dupla /1 coluna - DN15 ou DN26
Conexodes Retrato
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Painéis Retrato do sistema pressurizado - 4 linhas / Orientag¢ao dupla/ 1 coluna - Conexdes
DN15 ou DN26 Retrato

Painéis Retrato do sistema pressurizado - 1 linha / orientagédo simples / 2 colunas - DN15 ou
DN26 Conexdes Retrato
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Painéis de paisagem do sistema pressurizado - 2 linhas / orientagao tnica / 1 coluna - Cone-
x6es de paisagem DN15

Painéis de paisagem do sistema pressurizado - 2 linhas / orientagao dupla /1 coluna - Cone-
x6es de paisagem DN15

o

Painéis de paisagem de sistema pressurizado - 4 linhas / orientagao dupla / 1 coluna - Cone-
x0es de paisagem DN15
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Sistema pressurizado Painéis paisagem - Co-
nexodes retrato DN15 ou DN26

Sistema pressurizado Painéis retrato - Cone-
x0es paisagem DN15

2.
3. Linhas nao homogéneas

Quando o balanceamento hidraulico pelo lago de Tichelmann n&o é viavel ou os campos do painel ndo
sdo homogéneos, numero de painéis por campo diferente e / ou painéis colocados em diregbes diferentes
(retrato / paisagem), a instalagéo de valvulas de balanceamento sdo recomendadas. O dimensionamento
das valvulas de balanceamento depende do nimero de painéis por linha e do fluxo nominal recomendado,
consulte Débitos hidraulicos recomendadas para o painel DualSun SPRING [8].
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o IMPORTANTE

No caso de valvulas de balanceamento automatico:

Prever a instalagéo de valvulas de bypass / isolamento em pa-
ralelo com as valvulas de balanceamento automatico para en-
chimento de comissionamento (vazdo maior).

No caso de valvulas de balanceamento manual:

Abra totalmente as valvulas de equilibrio durante o enchimento
de comissionamento

[ T

Sistema pressurizado Painéis retrato com valvulas de balanceamento - Conexdes retrato DN15
ou DN26

Sistema pressurizado Painéis paisagem com valvulas de balanceamento - DN15 Conexdes de
paisagem
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Sistema pressurizado Painéis paisagem com
valvulas de balanceamento - Conexdes retra-

to DN15 ou DN26

Sistema pressurizado Painéis retrato com
valvulas de balanceamento - Conexdes paisa-
gem DN15
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5.2.2. Balanceamento hidraulico de campos de painéis para sistema de aqueci-
mento solar de piscina DualSun

o IMPORTANTE

A instalagao de valvulas de isolamento € necessaria para:

1. Melhore o sangramento do ar contido no circuito hidraulico durante o preenchimento do
comissionamento: Encha linha por linha, a fim de limpar o ar contido no circuito mais
rapidamente e garantir o sangramento adequado de cada linha

2. Realizar operagbes de manutencgao direcionadas: No caso de uma falha na linha hidrauli-
ca, o bloqueio da linha defeituosa permite a intervengcao sem interromper a instalagéo. So-
mente a linha defeituosa pode, portanto, ser drenada para manutengao. O preenchimento
da linha hidraulica na qual a manutengéo foi realizada deve ser realizado com todas as
outras linhas hidraulicas isoladas para evitar a inje¢gao de ar no circuito geral.

Instalagcido de painéis em retrato apenas para permitir o esvaziamento do inverno

Simbolos usados nos diagramas

— O 0O »{ O
— O =—0 ] @
-1-Q r*oO

1. Entrada hidraulica 3. Conexao de entrada / sai- 6. Valvula de bloqueio
da em campo

2. Saida hidraulica 7. Fluxdbmetro
4. Tampa de jungdo Dua-
[Quickfit 8. Aerador

5. Juncgdo DualQuickfit

1. Linhas homogéneas

O balanceamento hidraulico pelo principio do lago de Tichelmann pode ser adotado quando os campos do
painel sdo idénticos ao mesmo numero de painéis, dispostos na mesma diregdo. As linhas que entram e
saem do campo do painel devem ter o mesmo comprimento.
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Sistema de aquecimento direto da piscina 2 linhas / 1 coluna - Painéis retrato - Conexodes
retrato DN26
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Sistema de aquecimento direto para piscina de 1 linha / 2 colunas - Painéis retrato - Conexées
deretrato DN26

Linhas ndo homogéneas

Quando o balanceamento hidraulico pelo lago de Tichelmann n&o é viavel ou os campos do painel ndo
sdo homogéneos, numero de painéis por campo diferente e / ou painéis colocados em diregbes diferentes
(retrato / paisagem), a instalagéo de valvulas de balanceamento sdo recomendadas. O dimensionamento
das valvulas de balanceamento depende do nimero de painéis por linha e do fluxo nominal recomendado,
consulte Débitos hidraulicos recomendadas para o painel DualSun SPRING [8].
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Sistema de aquecimento direto na piscina - Painéis retrato com valvulas de balanceamento -
Conexoes retrato DN26

5.3. Conexao do campo do painel ao circuito de transferéncia

Os tubos do circuito de transferéncia transportam o fluido de transferéncia de calor entre o campo coletor € os
elementos do circuito solar na sala técnica.

Depois que as conexdes entre painéis estiverem instaladas nos painéis, conforme indicado em Ligacao hidrau-
lica dos painéis DualSun [30], os tubos de transferéncia devem ser conectados aos conectores de entrada /
saida macho M3 /4 " para as conexdes DN15 ou M1 " para as conexdes DN26, instalados no final das
conexdes entre painéis do DualQuickfit.

A conexao é vedada por uma junta de fibra de alta temperatura (além dos produtos de vedacgao usuais, como
reboque, filetix, etc.).

5.3.1. Selecgao de linhas de transferéncia

A escolha dos conduites de transferéncia deve ser considerada para:

+ otimizar a facilidade - custo de instalagéo
+ limitar quedas de presséao linear

De fato, a vazao do fluido de transferéncia de calor que passa pelos tubos de transferéncia € uma fungéo do
numero de painéis. Isso determina o didmetro dos tubos para limitar as quedas de pressao lineares. A escolha
do didmetro do tubo pode alterar a escolha do material do tubo de acordo com critérios técnicos e econémicos.
Selegao de linhas de transferéncia - sistema pressurizado [47]

Selecéo dos linhas de transferéncia para sistema de aquecimento solar de piscina DualSun [49]

5.3.1.1. Selecgao de linhas de transferéncia - sistema pressurizado
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ATENCAO

[fr] Il est tres important de ne pas utiliser de cuivre dans les réseaux hydrauliques branchés
avec les panneaux, en effet il existerait un risque élevé de corrosion galvanique de I'échan-

geur.

Sele¢ao de material para linhas de transferéncia

Para a conexao da estagao solar as conexdes de entrada e saida descritas acima, trés tipos de tubos

podem ser usados:
» Tubos de cobre
» Tubos de acgo inoxidavel

* Tubos multicamadas PEX-AI-PEX

E possivel escolher tubos de transferéncia em multicamadas PEX-AI-PEX devido as limitadas temperatu-
ras (<80 ° C) e pressoes (<< 6 bar) no circuito solar com painéis solares hibridos DualSun SPRING.

[fr] Note :

+ O circuito hidraulico deve ser projetado levando em consideragao a taxa de expansao térmica dos tubos

» As linhas hidraulicas devem resistir aos raios UV, corrosao devido a agentes externos e animais selva-

gens (roedores, passaros) para pegas expostas ao ar livre

* As linhas e acessoérios hidraulicos devem ser de materiais compativeis

Selecao do diametro dos tubos de transferéncia

A escolha do didmetro dos tubos de transferéncia permite limitar as perdas de pressao no circuito solar
e permite garantir um bom enchimento hidraulico no momento da colocagao em funcionamento. A titulo
indicativo, os seguintes graficos foram definidos de acordo com a vazdo recomendada de acordo com as

aplicagoes.

As vazoes por aplicacdo sao recomendadas para otimizar a troca de calor.

a. Sistema AQS - Débito nominal = 60 L/h/painel

i. Multicamada

Numero de painéis 1-9 10 —» 16 17 — 30 31— 54 55 — 102

Diametro do tubo DN20 DN26 DN32 DN40 DN50
ii. Cobre

Numero de painéis 1-9 10 —> 16 17 — 30 31— 54 55 — 90

Diametro do tubo DN18 DN22 DN28 DN32 DN42
iii. Ago inoxidavel ondulado

Numero de painéis 5—-8 916 17— 30 31 —-44 45 - 90

Diametro do tubo DN15 DN20 DN25 DN32 DN40

b. Sistema AQS descarga piscina ou acoplamento BC - Débito nominal média = 100 L/h/painel

i. Multicamada

Numero de painéis

1—-12

13 > 24

25 — 44

45 — 80

Diametro do tubo

DN26

DN32

DN40

DN50
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ii. Cobre
Numero de painéis 1—10 11 —-20 21— 30 31 — 60
Diametro do tubo DN22 DN28 DN32 DN42

iii. Ago inoxidavel ondulado

Numero de painéis 11— 20 21— 36 37 — 60 27 — 46

Diadmetro do tubo DN20 DN25 DN32 DN40

5.3.1.2. Selecao dos linhas de transferéncia para sistema de aquecimento solar de
piscina DualSun

1. Selegao de material para linhas de transferéncia

Para sistemas de aquecimento direto da piscina, recomenda-se o uso de tubos de PVC sob pressdo com
tratamento anti-UV.

Por uma questao de estética, é possivel pintar os tubos de PVC: depois pegue uma tinta de boa qualidade,
anti-UV, se possivel.

2. Selegao do diametro dos tubos de transferéncia

Definimos um abaco para escolher o didmetro dos tubos de acordo com o nimero de painéis DualSun
SPRING conectados ao sistema de aquecimento solar de piscinas.

Recomenda-se uma vazao de 200L / h / painel para otimizar a troca de calor.

Numero de painéis 1—18 19 — 32 33 — 56 57 — 90
Diametro do tubo DN40 DN50 DN63 DN75

5.3.2. Isolamento térmico e protecao de tubos de transferéncia

Para aplicagbes onde a temperatura do tanque a ser aquecido € superior a 30 ° C, as linhas de transferéncia
hidraulica devem ser isoladas. O isolamento térmico deve resistir aos raios UV

No caso de tubos hidraulicos pré-isolados, o isolamento pode ser cortado para facilitar a passagem das
divisérias.

Para todas as outras aplicagoes, os tubos de transferéncia hidraulica ndo requerem isolamento térmico.

5.4. Sonda de temperatura do painel

Qualquer instalagdo com regulagem solar requer a instalacdo de um sensor de temperatura ao nivel dos
painéis para controlar o circulador solar.

1. Furo presente no coletor: A nova versao do SPRING DSTNxxxM12-B320SBB7 e DSTIxxxM12-B320SBB7
incorpora um furo ao nivel do coletor. Neste caso, a sonda de temperatura do painel DualSun é uma sonda
PT1000 de 5,4 mm, fornecida no kit essencial DualSun correspondente. A sonda € inserida no orificio
previsto no manifold, no nivel da conexao de saida hidraulica.
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2. Furo presente no trocador: As versdes anteriores do SPRING incorporam um furo no nivel do absorvedor.
Neste caso, a sonda de temperatura do painel DualSun é uma sonda PT1000 de 4 mm, fornecida no kit
essencial DualSun correspondente. A sonda € inserida no entalhe previsto no trocador de calor do painel

SPRING, na conexdo de saida hidraulica.

|§ NOTA
Coloque o sensor de temperatura do painel e enrole seu cabo adequadamente antes de
colocar o painel no sistema de instalagao.
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IMPORTANTE

E importante incluir a colocagdo do cabo de sonda de temperatura de painel nos trabalhos
de encaminhamento das condutas de transferéncia. E necessario passar um fio sonda até ao
telhado para ligar a sonda de temperatura de painel a regulagao solar.

Para o efeito, utilize um cabo com, pelo menos, dois condutores e didmetro superior a 0,5
mm2 (2G0,5

NOTA

O sensor deve entao ser conectado ao controle solar

Consulte as instrugdes para a unidade de controle solar usada.
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6. Limpeza da superficie dos médulos

Quanto maior for o grau de contaminagao da superficie do sistema FV, menos capazes séo as células de
absorver a energia contida na luz solar incidente.

Se se inclinar ligeiramente os painéis em relagdo a horizontal, a chuva e a neve podem limpar a sua superficie,
protegendo-os temporariamente contra uma contaminagéo adicional. Contudo, ao cabo de algum tempo, a
poeira, as folhas ou os dejetos de aves voltardo a sujar a face do vidro, reduzindo, assim, a poténcia de saida.

Em caso de sujidade persistente, os painéis devem ser lavados com agua fria e uma esponja macia

Para limpar manchas gordurosas, como impressdes digitais (especialmente logo apds a instalagéo), vocé pode
usar alcool isopropilico.

A CUIDADO

Nunca utilize solventes ou aparelhos de lavagem a press&o e nunca raspe a superficie do
painel. As operacdes de limpeza devem ser realizadas por profissionais qualificados.

A PERIGO

Trabalho em altura: Consulte a recomendagéo publicada pelo 6rgao nacional de prevengéo de
riscos.
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7. Desativacao do sistema

Antes de qualquer intervencao no aparelho / sistema, € conveniente cortar a alimentagao e a injegao (no
fusivel correspondente ou num interruptor geral, por exemplo) e prevenir qualquer ativagao.

Para qualquer intervengdo que implique a desmontagem das regulagdes, certifique-se de que as componentes
internas ndo sao suscetiveis de provocar uma descarga elétrica estatica.

Desmontagem de um mddulo [53]
Desconexao hidraulica [53]

Desativacao do sistema [53]

7.1. Desmontagem de um médulo

Caso seja necessario desmontar um médulo, deve ser observado o seguinte procedimento:

» Drene ainstalagéo ou a linha hidraulica
+ « Cortar o circuito elétrico a montante e a jusante do inversor

* Risco de eletrocussao: Consultar, sobre esta matéria, as instrugdes do fabricante do inversor / microinver-
sor. Podera ser necessario utilizar uma ferramenta especifica para o desligar. Soltar o médulo do respetivo
suporte

» Desligar os conectores elétricos
* Desligar a ligagao a terra do médulo
* Desligar as linhas de juncao rapida das linhas, consulte Desconexao hidraulica [53]

+ « Se 0 modulo a retirar da instalagéo for o ultimo, é igualmente necessario desmontar a sonda, consulte
Sonda de temperatura do painel [49]

7.2. Desconexao hidraulica

Para os mddulos SPRING, apds a drenagem do sistema, as jung¢des rapidas DualQuickfit desmontam-se com
recurso a uma pinga especial, incluida no kit essencial.

7.3. Tratamento dos residuos

No tratamento dos residuos de um sistema DualSun usado, deve, ser respeitadas as regulamentacdes regio-
nais e nacionais.

DualSun é um membro PV Cycle.
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8. Responsabilidades

DualSun

instalador

Do utilizador

A DualSun com-
promete-se a fabri-
car os produtos
DualSun no res-
peito dos requisi-
tos das diferentes
diretivas europeias
aplicaveis.

A instalagdo e a entrada em funciona-
mento devem ser efetuadas de acordo
com as boas praticas e em conformi-
dade com:

* As indicagles das instrucdes de
instalacao,
* A legislagéo e as normas em vigor.

O instalador tem a obrigagéo de infor-
mar o utilizador acerca da necessida-
de de manutencao regular.

O utilizador deve recorrer a profissio-
nais qualificados:

+ Para realizar a instalagao e assegu-
rar a entrada em funcionamento,

» Para efetuarem a manutencgéao regu-
lar da instalagao.

O utilizador deve conservar os docu-
mentos relativos a instalacdo na proxi-
midade das componentes do sistema.

8.1. Condicoes de garantia

Consultar o documento "Garantia contratual DualSun" em relagdo aos produtos DualSun.

Em relagdo aos demais componentes da instalagido, consultar as condigbes de garantia dos diferentes fabri-

cantes.

8.2. Clausula de exoneracao de responsabilidade

A DualSun nédo podera ser responsabilizada nos seguintes casos:

* Nao respeito das instrugdes constantes das instrugdes de instalacao, de utilizagdo, de exploragao e de
manutengao do sistema.

* Nao respeito das regras de seguranga definidas nas recomendagdes emitidas pelo organismo nacional de
prevencgao de riscos.
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9. Apéndices Técnicos

Perdas de carga hidraulica SPRING [55]
Poder térmico SPRING [57]
Comportamento térmico SPRING [60]

Dimensionando e ajustando o recipiente de enchimento DualSun [64]

9.1. Perdas de carga hidraulica SPRING

Queda de pressao hidraulica do painel hidraulico em conexdes verticais ou horizontais / DualQuickfit DN15
vertical

Glycol 40% @ T = 30°C

mmH20

a0 50 106 150 200 250 300 350 400
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Queda de pressao hidraulica do painel vertical ou horizontal / conexdes horizontais DualQuickfit DN15

Glycol 40% @ T = 30°C

mmH20

0 50 100 150 200 250 300 350 400

L/n/ I

Queda de pressao hidraulica do painel vertical / conexdes verticais DualQuickfit DN26

H20 @ T =40°C

ﬁ DN26 j—

mmH20
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9.2. Poder térmico SPRING

Algoritmo:

P = a0.AG - a1.A.AT (agua-ar) [Wth]

Ou:

+ a0 = Eficiéncia optica do painel [%]

» a1l = coeficiente de perda [W/ K/ m?

* A = area do painel [m?]

* G =irradiagao solar [W / m?]

* AT (agua-ar) =Tm - Ta [° C]

* Tm = Temperatura média do fluido no painel = (Tin + Tout) / 2 [° C]
» Ta = temperatura do ar ambiente [° C]

Os dados do painel a0, a1 e A estéo disponiveis nas fichas técnicas acessiveis no espaco de documentario
online.

Os valores dos coeficientes a0 e a1 dependem da velocidade do vento. Nas fichas técnicas, estes valores sédo
retirados dos ensaios de certificacdo EN 9806: 2017 de coletores solares sem envidragamento efetuados a
uma velocidade doventou=1m/s.

A energia térmica dos painéis DualSun SPRING com diferentes valores de velocidade do vento pode ser
calculada de acordo com as seguintes férmulas de coeficiente a0 e a1:

+ a0 =etal-c6 * (u-3)
« al=c1+c3”*(u-3)

Com:

» u = velocidade do vento [m/ s]

SPRING - NAO ISOLA- SPRING - ISOLADA
DA
eta0 0,503 0,488
cl 16,91 12,76
c3 0,452 0,999
c6 0,043 0,047
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Wth [Wth/m?]

Wth [Wth/m?]

Energia térmica dos painéis DualSun SPRING comventou=1m/s

SPRING - NAO ISOLADA

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
DT = (Tm-Ta) [°C]
- G=0W/m? = G=500Wm? = G = 1000 W/m?
SPRING - ISOLADA
1042
905
797
724
g 690
614 \532
430 e 4'7'4\
\323 399 367\
215 1 259\
g 133\ 152
108 2 ~
N ~_ 44
50 40 30 20 40 0 10 20 30 40 50
DT = (Tm-Ta) [°C]
- G=0W/m? = G=500Wm? = G = 1000 W/m?
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Poder térmico dos painéis DualSun SPRING com ventou=3m/s

SPRING - NAO ISOLADA

8
— 44
E \759 \
s 676 N 672
3 N 590 N
P 507 \ 503
s N 421
338 \ 334
N 252 \
169 165
\ \
50  -40 30 20 0 20 30 40 50 60
DT = (Tm-Ta) [°C]
= G=0W/m? = G=500Wm? = G=1000W/m?
SPRING - ISOLADA
998\
874
754 \743
T \ \
E 52?'\ 616
g 510 499 \488
£ \ \ \
= 383 372 360
255\ 244 233
50 40 30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60

DT = (Tm-Ta) [°C]

= G=0W/m? = G=500W/m* = G=1000W/m?
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9.3. Comportamento térmico SPRING

Delta de temperatura fornecida pelos painéis DualSun SPRING de acordo com a temperatura do fluido
de entrada e a temperatura do ar ambiente:

Algoritmo:

DT = [2.G.A.a0/(2.p.Q.Cp+a1.A)]-[2.A.a1/(2.p.Q.Cp+a1.A)].(Tin-Ta)

Ou:

* DT = Tout - Tin = Entrada de calor para o fluido pelo painel solar [° C]
+ a0 = Eficiéncia 6ptica do painel [%]

» a1l = coeficiente de perda [W / K/ m?]

* A = area do painel [m?]

* G =irradiacao solar [W / m?]

+ p = Densidade do fluido [kg / m3]

+ Q = fluxo [m3/ g]

» Cp = capacidade de calor do fluido [kd / K/ kg]

» Tout = Temperatura de saida do fluido do painel [° C]

» Estanho = Temperatura do fluido entrando no painel [° C]
» Ta = temperatura do ar ambiente [° C]

Delta de temperatura do painel em fungao de (Tin-Ta) para uma taxa de fluxo de 30 L / h / painel

SPRING - ISOLADA
Aplicacao: AASI com circulador de velocidade variavel

Fluido: a4gua com glicol 40% (Cp = 3800 J / K/ kg - p = 1000 kg / m3)

32.2

27.9

23.5
203.5 \

; \ 19.1

16.4 \
14.6 \ 14.8

‘ 1.7 \

10.2 10.4
\ 7-4 \
5:9, \ 6:1
\ 3:0 \
155, 7
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

DT=(Tin-Ta) [°C]

= G =1000 W/m? G=800W/m? = G=500W/m? = G=250W/m?
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Delta de temperatura do painel em fungao de (Tin-Ta) para uma taxa de fluxo de 60 L / h / painel

SPRING - ISOLADA
Aplicagdes: AASI / AASC / Armazenamento técnico de agua

Fluido: agua com glicol 40% (Cp = 3800 J / K/ kg - p = 1000 kg / m3)

N3 13.2
1.5
! 10.7
9.0,

3:3\ \1,-, a5 | .3-.4\

0:8 \ ; 120

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
DT=(Tin-Ta) [*C]

= G=1000 Wm? = G=800W/m?> = G=500Wm* = G=250Wm?

61



Manual de instalagao, utilizagdo e manutengdo DualSun SPRING

Delta de temperatura do painel em fun¢ao de (Tin-Ta) para uma taxa de fluxo de 100 L / h / painel

SPRING - NAO ISOLADA
Aplicagdes: Aquecimento de piscinas - Pressurizado / Bomba de calor

Fluido: agua com glicol 40% (Cp = 3800 J / K/ kg - p = 1000 kg / m3)

19'1 lx.. ]

169
1541 \1‘4.7 : s=8! >
13,N2 9 : \

) 5.9
\4 4§4&2\4,\1 \3‘:7
2:2\&0\1 9 '5"'-.\115
- — = . 20 40 60

DT=(Tin-Ta) [°C]

= G =1000 W/m? = G=800W/m? = G=500Wm* = G=250W/m? = G=0Wm?

SPRING - ISOLADA
Aplicagdes: AASI Descarga de piscina / Aquecimento de piscina - Pressurizado

Fluido: agua com glicol 40% (Cp = 3800 J / K/ kg - p = 1000 kg / m3)

= S e ik

50 60

DT=(Tin-Ta) [°C]

= G =1000 Wim? = G=2800W/m* == G=>500W/m? = G=250W/m?
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Delta de temperatura do painel em fun¢ao de (Tin-Ta) para uma taxa de fluxo de 200 L / h / painel

SPRING - NAO ISOLADA
Aplicagao: Bomba de calor

Fluido: agua com glicol 40% (Cp = 3800 J / K/ kg - p = 1000 kg / m3)

v Qg

1:::-.\9:0
8.-0<f" 5\?:3
srs\aza\“**>e>6
58, 57 sg f-‘--"—\5.5
\4:-7\4=6\4~5 e
e ¥ N \ RN
35 24 3 \
2-.3\32\2.51 3\1\20
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DT=(Tin-Ta) [°C]

= G =1000 Wim?* = G=800W/m* == G=0500Wm?* = G=250W/m?* == G=0Wm?

SPRING - NAO ISOLADA
Aplicacdo: aquecimento direto da piscina

Fluido: Agua (Cp = 4180 J / K/ kg - p = 1000 kg / m3)

40

DT=(Tin-Ta) [°C]

= G =1000 Wim? = G=800W/m?* == G=>500W/m* == G=250W/m?* == G=0Wm?
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9.4. Dimensionando e ajustando o recipiente de enchimento DualSun

O recipiente de enchimento s6é é recomendado para instalagdes de mais de 12 painéis hibridos DualSun
SPRING em um sistema pressurizado.

O recipiente de enchimento permite o0 armazenamento do fluido de transferéncia de calor no momento do
arranque hidraulico e melhora a qualidade do enchimento da instalagao.

Apos varios testes, a equipe de engenheiros do DualSun definiu a seguinte férmula de calculo para determinar
o volume do vaso a ser conectado a uma instalagdo equipada com painéis DualSun SPRING.

Painéis verticais:

Vrecipiente™ [Vexpansio_de_fluidot (Numero_painéis_SPRING x 0,33)] / Efeito_util

Painéis de paisagem:

Vrecipiente™ [Vexpansao_de_fluido* (Numero_painéis_SPRING x 0,93)] / Efeito_util

NOTA

A escolha do volume do vaso deve ser arredondada para o volume padrao mais alto

Com:

* Vrecipiente= Volume total do recipiente em litros [L]
* Numero_painéis_ SPRING = numero total de painéis SPRING conectados a instalagéo

* Vexpc-mséo_de_ﬂuido= Vinstalagéo X Cexpansélo_de_fluido
* Vinstalagao = Volume total da instalagéo em litros [L]

Vpreenchimento = Volume dos tubos + Volume dos painéis + Volume do trocador de
calor

Volume de um trocador SPRING = 5L

* Cexpansio_de_fluido = CoO€ficiente de expanséo do fluido de transferéncia de calor [%]

* Efeito_util = [(Ppreenchimento + 1) - (Pinflagéo_recipiente + 1)] / (Ppreenchimento +1)
* Ppreenchimento = Iniciar a presséo do sistema hidraulico na estagao solar

I:’preenchimento =1,5+H/10 [bar]

* Pinflagzo_recipiente= Presséo de inflagéo do tanque antes do enchimento hidraulico da instalagéo

Pinflag:éo_recipiente =0,17+H/10 [bar]

* H = Altura de instalagao em metros [m] (distancia entre o recipiente de enchimento e os painéis)
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Coeficiente de expansao do fluido de transferéncia de calor (%)

Conteudo de
glicol (%)

Temperatura (° C)

-20 -10 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 1,7 23 29 3,6
10 0,1 0,3 0,5 0,7 1,1 1,5 2 2,6 3,2 3,9
20 0,2 0,5 0,8 1,1 1,4 1,8 2,3 2,9 3,5 4,2
30 0,1 0,4 0,7 1 1,3 1,6 2,1 2,6 3,1 3.8 4,4
40 0,4 0,7 1 1,3 1,5 1,7 2,1 2,5 3 3,6 4,2 4,9
50 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2 24 2,8 3,3 3,9 4,5 5,2
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